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FORMACION 2026

CAT | &=
CURSO CERTIFICADO

DE ANALISTA DE VIBRACIONES CATEGORIA |

1° convocatoria: 4 al 8 de mayo.
2° convocatoria: 19 al 23 de septiembre.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

® HORARIO

Lunes a Jueves: 9:00 a 14:00 - 15:00 a 18:00
Viernes: de 9:00 a 12:30 - EXAMEN

® PRECIO
Curso: 1.145€ + Examen: 400€ (IVA NO incluido)
® LUGAR

Oficinas de TSI

Direccion: Publio Beltran Palomo.
Formadores: ingenieros especialistas en ruido y vibraciones.

NUESTRAS CLAVES DEL EXITO

. Formacion Certificada: El Curso de Analista de Vibraciones Categoria | es una
Formacion Certificada y avalada por el Vibration Institute, entidad
norteamericana con mds de 45 anos de experiencia en el drea de las
vibraciones mecdnicas.

. Cuadro Formador: Integrado por personal especializado de TSI con mdas de 35
anos de experiencia y avalado por mdas de 2500 estudios de Diagnostico y
resolucion de averias.

. Formacion Continuada: La participacion en este curso le deja una “ventana
abierta permanente” a un “cuadro de especidlistas de TSI" que atenderdn sus
consultas en manejo de equipamiento, diagnodstico.

TSIH

TECNICAS Y SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L

CERTIFICACION EMITIDA POR:

@ Vibration Institute

CONTENIDOS DEL CURSO

l.Fuentes de vibraciones y su uso.
2.Teoria bdsica de vibraciones.
3.Principios bdsicos de adquisicion de datos.
4.Caracteristicas principales de las maquinas.
5.Equipos de adquisicion de datos.
6.Procesamiento de datos.
7.Ensayos de vibracion.
8.Diagnostico de fallos.
9.Evaluacion de la condicion de la maquina.
10.Acciones correctoras y pruebas de aceptacion.
11.Normativas ISO 10816.
12.Casos practicos.
13.Informes de medidas relacionadas y documentacion.
14.Resumen y conclusiones.

DESARROLLO PRACTICO
Como complemento a la exposicion tedrica los asistentes participan en grupos
de trabajo en la resolucion de Casos Practicos.

Se entregard diploma acreditativo de asistencia.

INDICE DE SATISFACCION
DEL CLIENTE

8.68 /10

CONTACTA CON NOSOTROS

+34 913 459730 | &) www.tsisl.es

AVDA. PiO XIlI, 44 - EDIFICIO PYOMAR TORRE 2 - BAJO IZDA.
28016 MADRID - TSI@TSISL.ES

Numero maximo de asistentes: 15 personas.

INFORMACION ADICIONAL

ESTA FORMACION SE IMPARTE UNICAMENTE
DE MANERA PRESENCIAL

¢A QUIEN VA DIRIGIDO?

Tecnicos y Responsables de Departamentos de Fiabilidad y/o
Mantenimiento Predictivo. Con conocimientos bdsicos en la
verificacion del estado de la maquinaria mediante andilisis de
vibraciones y conocimientos bdsicos sobre la cadena de
medida, procesamiento, senal, entre otros.

No se requiere experiencia en diagnostico de magquinaria
mediante andlisis de vibraciones.

FORMALIZACION DE LA MATRICULA

Reservas de plaza mediante telefono o correo electronico. La
reserva quedarad formalizada tras el pago por adelantado de la
tarifa, que deberd realizarse mediante transferencia bancaria.

POLITICA DE CANCELACION

Posibilidad de cancelacion hasta 20 dias hdbiles antes del
inicio del curso, se devolverd el importe abonado menos el 15%
en concepto de gastos administrativos, mas el coste del
examen.

Para CURSOS ADAPTADOS en las instalaciones del Cliente,
contactar con TSI.
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FORMACION 2026

CAT Hl =z
CURSO CERTIFICADO

DE ANALISTA DE VIBRACIONES CATEGORIA II

TSIH

TECNICAS Y SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L

1° convocatoria: 25 al 29 de mayo. 3

2° convocatoria: 26 al 30 de octubre. S G /4///// ,,,,,
' flllﬂ

| 2
[ R e
< @

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

CERTIFICACION EMITIDA POR:

@ Vibration Institute

® HORARIO

Lunes a Jueves: 2:00 a 14:00 - 15:00 a 18:00
Viernes: de 9:00 a 12:30 - EXAMEN

® PRECIO

Curso: 1.395€ + Examen: 450€ (IVA no incluido)

CONTENIDOS DEL CURSO

® LUGAR

1.Teoria bdsica de vibraciones.

Oficinas de TSI 2.Adquisicion de datos.

Direccion: Publio Beltran Palomo. 3.Procesamiento de datos.

Formadores: ingenieros especialistas en ruido y vibraciones. 4.Diagnostico avanzado de averias.

5.Evaluacion de la condicion de la mdquina.

NUESTRAS CLAVES DEL EXITO

6.Pruebas en maquinas.

. Formacion Certificada: El Curso de Analista de Vibraciones Categoria | es una 7.Monitorizacion periédica.
Formacion Certificada y avalada por el Vibration Institute, entidad
norteamericana con mds de 45 anos de experiencia en el drea de las
vibraciones mecdnicas.

. Cuadro Formador: Integrado por personal especializado de TSI con mas de 35
anos de experiencia y avalado por mds de 2500 estudios de Diagnostico y
resolucion de averias.

. Formacion Continuada: La participacion en este curso le deja una “"ventana
abierta permanente” a un “cuadro de especialistas de TSI” que atenderdn sus

consultas en manejo de equipamiento, diagndstico.

8.Equilibrado bdasico en maquinaria rotativa.

9.Resumen y conclusiones.

DESARROLLO PRACTICO
Como complemento a la exposicion teodrica los asistentes participan en grupos
de trabajo en la resolucion de Casos Prdcticos.

Se entregara diploma acreditativo de asistencia.

INDICE DE SATISFACCION
DEL CLIENTE

9.10 /10

CONTACTA CON NOSOTROS

(L+34913459730 © www.tsisl.es

AVDA. PiO XII, 44 - EDIFICIO PYOMAR TORRE 2 - BAJO IZDA.
28016 MADRID - TSI@TSISL.ES

Numero maximo de asistentes: 15 personas.

INFORMACION ADICIONAL

ESTA FORMACION SE IMPARTE UNICAMENTE
DE MANERA PRESENCIAL

¢{A QUIEN VA DIRIGIDO?

Tecnicos y Responsables de Departamentos de Fiabilidad y/o
Mantenimiento Predictivo. Con conocimientos bdsicos en la
verificacion del estado de la maquinaria mediante andilisis de
vibraciones y conocimientos bdsicos sobre la cadena de
medida, procesamiento, senal, entre otros.

Se requieren al menos 12 meses (1 ano minimo) de experiencia
en Andlisis de Vibraciones.

FORMALIZACION DE LA MATRICULA

Reservas de plaza mediante teléfono o correo electronico. La
reserva quedard formalizada tras el pago por adelantado de la
tarifa, que deberd realizarse mediante transferencia bancaria.

POLITICA DE CANCELACION

Posibilidad de cancelacion hasta 20 dias hdbiles antes del
inicio del curso, se devolvera el importe abonado menos el 15%
en concepto de gastos administrativos, mas el coste del
examen.

Para CURSOS ADAPTADOS en las instalaciones del Cliente,
contactar con TSI.
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FORMAEION 2020 TSI @ INDICE DE SATISFACCION
TECNICAS Y SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L DEL CLIENTE

‘ A I I I I (1SO 18436-2) puEmE— . 9.01 /10
(38 HORAS) R B | R VG CI B | -
CURSO CERTIFICADO el 11000 ; AL N\ CONTACTA CON NOSOTROS

DE ANALISTA DE VIBRACIONES CATEGORIA IlI |- ST N\ B (‘\ +34913 459730 | &) www.tsisl.es

1° convocatoria: 1al 5 de junio. ‘ e AVDA. PiO X1, 44 - EDIFICIO PYOMAR TORRE 2 - BAJO IZDA.
. . . A g N 28016 MADRID - TSI@TSISL.E
29 convocatoria: 16 al 20 de noviembre. 8016 MADRID - TSI@TSISL.ES

Numero mdximo de asistentes: 15 personas.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES INFORMACION ADICIONAL

CERTIFICACION EMITIDA POR: ESTA FORMACION SE IMPARTE UNICAMENTE

® HORARIO DE MANERA PRESENCIAL

Lunes a Jueves: 9:00 a 14:00 - 15:00 a 18:00 @ Wbration ’”Stft“te ¢A QUIEN VA DIRIGIDO?

Viernes: de 9:00 a 12:30 - EXAMEN
Tecnicos y Responsables de Departamentos de Fiabilidad y/o

Mantenimiento Predictivo. Con conocimientos bdsicos en la
verificacion del estado de la maquinaria mediante andilisis de
vibraciones y conocimientos bdsicos sobre la cadena de
medida, procesamiento, senal, entre otros.

® PRECIO CONTENIDOS DEL CURSO

Curso: 1.645€ + Examen: 500€ (IVA no incluido)
1.Teoria y principios generales.

® LUGAR 2.Adquisicién de datos. No se requiere experiencia en diagndstico de maquinaria
o . . mediante andlisis de vibraciones.
3.Uso y limitaciones de la instrumentacion.
Oficinas de TSI 4.Andlisis en dominio del tiempo y frecuencia. FORMALIZACION DE LA MATRICULA
Direccion: D. Publio Beltran Palomo. 5.Andlisis de orbitas y fase. . - s ot el e L
Formadores: ingenieros especialistas en ruido y vibraciones. : ; " eservas ge pldzd mediante teletono o correo electronico. La
9 P y 6.Ensayos de resonancia y velocidad critica. reserva quedard formalizada tras el pago por adelantado de la
z 7.Andlisis de la condicion de maquinaria. tarifa, que deberd realizarse mediante transferencia bancaria.
NUESTRAS CLAVES DEL EXITO , ,
8.Control de vibraciones.
i1 POLITICA DE CANCELACION
. Formacion Certificada: El Curso de Analista de Vibraciones Categoria | es una 9. EC|UI|IbrC|dO.
Formacion Certificada y avalada por el Vibration Institute, entidad 10.Didgnostico de fallos. Posibilidad de cancelacidon hasta 20 dias hdbiles antes del
norteamericana 'con madas de 45 anos de experiencia en el drea de las 1.Resumen y conclusiones. inicio del curso, se devolverd el importe abonado menos el 15%
vibraciones mecanicas. en concepto de gastos administrativos, mas el coste del
. Cuadro Formador: Integrado por personal especializado de TSI con mads de 35 examen
anfos de experiencia y avalado por mds de 2500 estudios de Diagnostico y DESARROLLO PRACTICO
resolucion de averias. Como complemento a la exposicion tedrica los asistentes participan en grupos
. Formacion Continuada: La participacion en este curso le deja una “ventana de trabajo en la resolucion de Casos Précticos. Para CURSOS ADAPTADOS en las instalaciones del CIiente,

abierta permanente” a un “cuadro de especialistas de TSI” que atenderdn sus
consultas en manejo de equipamiento, diagndstico. Se entregard diploma acreditativo de asistencia.

contactar con TSI.


https://www.google.com/search?q=tsi&rlz=1C1GCEU_esES987ES988&oq=tsi&aqs=chrome.0.69i59j46i131i433i512j0i433i512j46i175i199i512j46i199i465i512j46i512l2j46i433i512j0i512.520j0j15&sourceid=chrome&ie=UTF-8&tbs=lf:1,lf_ui:2&tbm=lcl&rflfq=1&num=10&rldimm=15697734148873112835&lqi=CgN0c2laBSIDdHNpkgEIZW5naW5lZXI&ved=2ahUKEwi35cmrmLn1AhVChRoKHbizC6IQvS56BAgdEDE&rlst=f#

FORMACION 2026

C B M (21 HORAS)

CURSO DE MANTENIMIENTO
BASADO EN LA CONDICION EN BUQUES

1° convocatoria: 4 al 6 de marzo.
2° convocatoria: 2 al 4 de septiembre.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

® HORARIO

Mananas: 9:00h a 14:00h | Tardes: 15:00h a 18:00h
Viernes: 9:00h a 14:00h

® PRECIO

Curso: 990€ + IVA (Incluye documentacion, almuerzo y cafe
en los descansos)

e LUGAR

Oficinas de TSI

Direccion: Publio Beltran Palomo.

Formadores: ingenieros especialistas en ruido y vibraciones.

NUESTRAS CLAVES DEL EXITO

Solidez y experiencia: Curso derivado del MPA, impartido de
forma continua desde 1983, con la participacion de mds de
1.500 empresas.

Enfoque formativo: Formacién independiente de marcas
comerciales, orientada a la cualificacion técnica y a la
resolucién prdctica de averias.

Equipo docente: formadores de TSI con mds de 35 afos de
experiencia y respaldo de mds de 2.000 estudios reales de
diagndstico.

Formacion continua: acceso posterior a un equipo de
especialistas en TSI para soporte técnico y consultas
profesionales.

TSIH

TECNICAS Y SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L

"Aproveche la oportunidad de aprender con sus
casos reales y disponer de un diagnéstico
preliminar a la finalizacion del curso”

NUmero maximo de asistentes: 15

Para mas de dos asistentes por empresa se aplicard un descuento del 15%.

Prioridad en la reserva a clientes de TSI.

CONTENIDOS DEL CURSO

1. Introduccion: objetivos y alcance del curso.

2. Cambio cultural: la importancia de las vibraciones, el ruido y la firma
acustica en los disenos actuales. Impacto en la integridad
estructural, el confort, el mantenimiento, la explotacion y el
cumplimiento normativo.

3. Normativas, directivas y regulaciones: vibraciones en el buque: ISO-
6954 (2000), notaciones de clase; ruido a bordo: codigo IMO 337(91),
notaciones de clase; ruido exterior; firma acustica: ICES CRR N° 209 y
notaciones de clase URN.

4. Conceptos bdsicos de vibraciones en buques y equipos: la
importancia de su control en las fases iniciales del proyecto.

5. Vibraciones en el casco del buque: globales y locales.

6. Fuentes excitadoras de vibraciones, ruido y firma acustica en
buques. Su control.

7. ¢Qué hacer y cudndo?: Para reducir las vibraciones y el ruido y
cumplir la especificacion del armador.

8. Breve repaso del CBM. Mantenimiento basado en la condicion.
Herramienta para la reduccion de costes de explotacion.

9. Identificacion de problemas de vibraciones y ruido.

10. Ruido en buques. Su control en las fases iniciales del proyecto.

11. Casos reales.

12. Resumen y conclusiones del curso.

(*) Nota: La resolucion de los casos prdcticos aportados por los asistentes, requiere
suministro de mediciones (espectros) y ensayos realizados. TSI se compromete a
atender todos y cada uno de los casos que se presenten documentados.

INDICE DE SATISFACCION
DEL CLIENTE

8.80 /10

CONTACTA CON NOSOTROS

(L +34913459730 ' &) www.tsisl.es

AVDA. PiO XII, 44 - EDIFICIO PYOMAR TORRE 2 - BAJO IZDA.
28016 MADRID - TSI@TSISL.ES

INFORMACION ADICIONAL

ESTA FORMACION SE IMPARTE UNICAMENTE
DE MANERA PRESENCIAL

¢{A QUIEN VA DIRIGIDO?

Tecnicos y Responsables de Departamentos de Fiabilidad y/o
Mantenimiento Predictivo. Con conocimientos bdsicos en la
verificacion del estado de la maquinaria mediante andlisis de
vibraciones y conocimientos bdsicos sobre la cadena de
medida, procesamiento, senal, entre otros.

No se requiere experiencia en diagnostico de maquinaria
mediante andlisis de vibraciones.

FORMALIZACION DE LA MATRICULA

Reservas de plaza mediante teléfono o correo electronico. La
reserva quedarad formalizada tras el pago por adelantado de la
tarifa, que deberd realizarse mediante transferencia bancaria.

POLITICA DE CANCELACION

Posibilidad de cancelacion hasta 20 dias hdbiles antes del inicio
del curso, se devolverd el importe abonado menos el 15% en
concepto de gastos administrativos, mds el coste del examen.

DESARROLLO PRACTICO
Como complemento a la exposicion tedrica los asistentes participan en
grupos de trabajo en la resolucion de Casos Prdcticos.

Se entregard diploma acreditativo de asistencia.

Para CURSOS ADAPTADOS en las instalaciones del Cliente,
contactar con TSI.
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FORMACION 2026 TEG] @ iNDICE DE SATISFACCION

TECNICAS Y SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L DEL CLIENTE
8.84 /10

(24 HORAS)

"Aproveche la oportunidad de aprender con sus
casos reales y disponer de un diagnéstico
preliminar a la finalizacion del curso” _

FI RMA AC(JSTICA EN BUQUES Numero mdximo de asistentes: 15 personas. (\ +34 913 45 97 30 | @ www.tsisl.es

1° convocatoria: 10 al 12 de marzo. CONTENIDOS DEL CURSO AVDA. PiO XII, 44 - EDIFICIO PYOMAR TORRE 2 - BAJO IZDA.

29 convocatoria: 29, 30 al 1 de octubre. 28016 MADRID - TSI@TSISL.ES

l.Introduccion: objetivos y alcance del curso.

CARACTERiSTlCAS PRINCIPALES 2.Cambio cultural: la importancia de las vibraciones, ruido y firma

acustica en los disenos actuales: integridad, confort,

INFORMACION ADICIONAL

ESTA FORMACION SE IMPARTE UNICAMENTE
mantenimiento y explotacion e impacto ambiental y nuevas DE MANERA PRESENCIAL

® HORARIO

directivas. El marco contractual: la especificacion y su correcta

Mananas: 8:00h a 14:00h | Tardes: 15:00h a 18:00h definicion. ¢A QUIEN VA DIRIGIDO?

Viernes: 8:00h a 15:00h . . : : . . . : . o -
3.Normativas, directivas y regulaciones: vibraciones en el buque: Oficinas de ingenieria: Departamentos de Diseno Bdsico y

Estructuras. Suministradores de Maquinaria y Equipos del Buque.

® PRECIO ISO-6954 (2000), notaciones de clase; ruido a bordo: codigo IMO Astilleros.

337(91), notaciones de clase; ruido exterior; firma acustica: ICES )
No se requiere experiencia en diagnostico de maquinaria mediante

Curso: 1.200€ + IVA (Incluye documentacion, almuerzo y café en .
( y y CRR N° 209 y notaciones de clase URN. andlisis de vibraciones.

los descansos)

4.Conceptos bdasicos de vibraciones en buques y equipos: la

® LUGAR FORMALIZACION DE LA MATRICULA

importancia de su control en las fases iniciales del proyecto.
Reservas de plaza mediante teléfono o correo electronico. La
reserva quedara formalizada tras el pago por adelantado de la

. y . ' 6. Fuentes excitadoras de vibraciones, ruido y firma acustica en tarifa, que deberd realizarse mediante transferencia bancaria.
Direccion: Publio Beltrdn Palomo.

Formadores: Ingenieros especialistas en ruido y vibraciones. buques. Su control.

Oficinas de TS 5. Vibraciones en el casco del buque: globales y locales.

POLITICA DE CANCELACION
7. ¢Qué hacer y cudndo?: Para reducir las vibraciones y el ruido y

NUESTRAS CLAVES DEL EXITO

Posibilidad de cancelacion hasta 20 dias hdbiles antes del inicio
del curso, se devolvera el importe abonado menos el 15% en

Solidez y experiencia: Curso derivado del MPA, impartido de 8. Breve repaso del CBM. Mantenimiento basado en condicion. concepto de gastos administrativos, mas el coste del examen.

forma continua desde 1983, con la participacion de mds de
1.500 empresas.

Enfoque formativo: Formacion independiente de marcas 9. Identificacion de problemas de vibraciones y ruido.
comerciales, orientada a la cuadlificacion técnica y a la
resolucién practica de averias. 10. Ruido en buques. Su control en las fases iniciales del proyecto.
Equipo docente: formadores de TSI con mds de 35 afos de
experiencia y respaldo de mds de 2.000 estudios reales de
diagnéstico. 12. Resumen y conclusiones del curso.
Formacion continua: acceso posterior a un equipo de
especialistas en TSI para soporte técnico y consultas
profesionales.

cumplir la especificacion del armador.

Herramienta para la reduccion de costes de explotacion. DESARROLLO PRACTICO

Como complemento a la exposicion tedrica los asistentes participan
en grupos de trabajo en la resolucion de Casos Prdcticos. Se

1. Casos reales. entregara diploma acreditativo de asistencia.

Para CURSOS ADAPTADOS en las instalaciones del Cliente,

(*) Nota: La resolucion de los casos prdcticos aportados por los asistentes, requiere contactar con TSI.
suministro de mediciones (espectros) y ensayos realizados. TSI se compromete a
atender todos y cada uno de los casos que se presenten documentados.



https://www.google.com/search?q=tsi&rlz=1C1GCEU_esES987ES988&oq=tsi&aqs=chrome.0.69i59j46i131i433i512j0i433i512j46i175i199i512j46i199i465i512j46i512l2j46i433i512j0i512.520j0j15&sourceid=chrome&ie=UTF-8&tbs=lf:1,lf_ui:2&tbm=lcl&rflfq=1&num=10&rldimm=15697734148873112835&lqi=CgN0c2laBSIDdHNpkgEIZW5naW5lZXI&ved=2ahUKEwi35cmrmLn1AhVChRoKHbizC6IQvS56BAgdEDE&rlst=f#

CURSO civoms

VIBRACIONES EN MOTORES
DIESEL Y TURBINAS DE GAS.

1° convocatoria: 24 al 26 de marzo.
2° convocatoria: 15 al 17 de septiembre.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

® HORARIO

Mananas: 8:00h a 14:00h | Tardes: 15:00h a 18:00h
Viernes: 8:00h a 15:00h

® PRECIO

Curso: 1100€ + IVA (Incluye documentacion, almuerzo y
café en los descansos)

® LUGAR

Oficinas de TSI

Direccion del Curso: D. Publio Beltran Palomo.
Formadores: Ingenieros especialistas en ruido y vibraciones.

NUESTRAS CLAVES DEL EXITO

Solidez y experiencia: Curso derivado del MPA, impartido de
forma continua desde 1983, con la participacion de mads de
1.500 empresas.

Enfoque formativo: Formacion independiente de marcas
comerciales, orientada a la cuadlificacidon técnica y a la
resolucién prdctica de averias.

Equipo docente: formadores de TSI con mdas de 35 anos de
experiencia y respaldo de mds de 2.000 estudios reales de
diagnéstico.

Formacion continua: acceso posterior a un equipo de
especialistas en TSI para soporte técnico y consultas
profesionales.

TSIH

TECNICAS Y SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L

"Aproveche la oportunidad de aprender con sus
casos reales y disponer de un diagnéstico
preliminar a la finalizacion del curso”

NUmero maximo de asistentes: 15

Para mas de dos asistentes por empresa se aplicard un descuento del 15%.

Prioridad en la reserva a clientes de TSI.

CONTENIDOS DEL CURSO

1. Introduccion. Objetivos y alcance del curso.

2. Revision tedrica. Conceptos bdsicos de vibraciones.

3. Turbinas de gas: sus caracteristicas dindmicas.

4. Ensayos especificos de las turbinas de gas: velocidades criticas y
equilibrados dindmicos.

5. problematica de vibraciones mas comunes en las turbinas de gas.
6. Instrumentacion supervisora de las turbinas de gas. Monitorizacion
en continuo y mantenimiento.

7. Normativa aplicable a las turbinas de gas.

8. Motores diésel: uno y dos tiempos. Caracteristicas vibratorias.

9. Ensayos especificos en motores diésel. Andilisis vibratorio y
normativa.

10. Monitorizacion de turbocompresores y motores.

11. Normativa aplicable a motores diésel y grupos generadores.

12. Monitorizacion de combustion.

13. Casos practicos reales*.

14. Resumen y conclusiones del curso

DESARROLLO PRACTICO
Como complemento a la exposicion tedrica los asistentes participan en grupos
de trabajo en la resolucién de Casos Prdcticos.

Se entregarad diploma acreditativo de asistencia.
(*) Nota: La resolucion de los casos prdcticos aportados por los asistentes, requiere

suministro de mediciones (espectros) y ensayos realizados. TSI se compromete a
atender todos y cada uno de los casos que se presenten documentados.

INDICE DE SATISFACCION
DEL CLIENTE

8.99 /10

CONTACTA CON NOSOTROS

(L +34913459730 | & www.tsisl.es

AVDA. PiO XII, 44 - EDIFICIO PYOMAR TORRE 2 - BAJO IZDA.
28016 MADRID - TSI@TSISL.ES

INFORMACION ADICIONAL

ESTA FORMACION SE IMPARTE UNICAMENTE DE
MANERA PRESENCIAL

¢A QUIEN VA DIRIGIDO?

Técnicos y Responsables de Departamentos de Fiabilidad y/o
Mantenimiento Predictivo. Con conocimientos badsicos en la
verificacion del estado de la maquinaria mediante andlisis de
vibraciones y conocimientos bdsicos sobre la cadena de medida,
procesamiento, senal, entre otros.

No se requiere experiencia en diagnostico de maquinaria
mediante andilisis de vibraciones.

FORMALIZACION DE LA MATRICULA

Reservas de plaza mediante teléfono o correo electronico. La
reserva quedard formalizada tras el pago por adelantado de la
tarifa, que debera realizarse mediante transferencia bancaria.

POLITICA DE CANCELACION

Posibilidad de cancelacion hasta 20 dias hdbiles antes del inicio
del curso, se devolverd el importe abonado menos el 15% en
concepto de gastos administrativos, mds el coste del examen.

Para CURSOS ADAPTADOS en las instalaciones del Cliente,
contactar con TSI.



https://www.google.com/search?q=tsi&rlz=1C1GCEU_esES987ES988&oq=tsi&aqs=chrome.0.69i59j46i131i433i512j0i433i512j46i175i199i512j46i199i465i512j46i512l2j46i433i512j0i512.520j0j15&sourceid=chrome&ie=UTF-8&tbs=lf:1,lf_ui:2&tbm=lcl&rflfq=1&num=10&rldimm=15697734148873112835&lqi=CgN0c2laBSIDdHNpkgEIZW5naW5lZXI&ved=2ahUKEwi35cmrmLn1AhVChRoKHbizC6IQvS56BAgdEDE&rlst=f#

C U R SO (24 HORAS)

MPA Y MONITORIZACION
EN AEROGENERADORES.

19 convocatoria: 24 al 26 de febrero.
29 convocatoria: 8 al 10 de septiembre.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

® HORARIO

Mananas: 9:00h a 14:00h | Tardes: 15:00h a 18:00h

® PRECIO

Curso: 1050€ + IVA (Incluye documentacion, almuerzo y
café en los descansos)

® LUGAR

Oficinas TSI

Direccion: Publio Beltran Palomo.
Formadores: Ingenieros especialistas en ruido y vibraciones.

NUESTRAS CLAVES DEL EXITO

Solidez y experiencia: Curso derivado del MPA, impartido de
forma continua desde 1983, con la participacion de mads de
1.500 empresas.

Enfoque formativo: Formacion independiente de marcas
comerciales, orientada a la cuadlificacidon técnica y a la
resolucién prdctica de averias.

Equipo docente: formadores de TSI con mdas de 35 anos de
experiencia y respaldo de mds de 2.000 estudios reales de
diagnéstico.

Formacion continua: acceso posterior a un equipo de
especialistas en TSI para soporte técnico y consultas
profesionales.

TSIH

TECNICAS Y SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L

"Aproveche la oportunidad de aprender con sus
casos reales y disponer de un diagnéstico
preliminar a la finalizacion del curso”

NuUmero maximo de asistentes: 15

Para mas de dos asistentes por empresa se aplicard un descuento del 15%.

Prioridad en la reserva a clientes de TSI.

CONTENIDOS DEL CURSO

l.Introduccion.
2.Herramientas para la optimizacion de la explotacion de
parques eolicos.
3.Mantenimiento predictivo de averias -MPA- en
aerogeneradores.
4.Conceptos bdsicos de vibraciones y técnicas complementarias.
5.Etapas del mantenimiento predictivo de averias -MPA- su
desarrollo.
6.Normativa.
7.Averias tipicas en aerogeneradores: su identificacion.
8.Implantacion del MPA adaptado a parques edlicos.
9.Casos reales*
10.Caracterizacion de parques: determinacion de cargas reales
en componentes mecdanicos.
11.Proteccion y monitorizacion en continuo. Aplicaciones a la
energia edlica marina.

12.Resumen y conclusiones del curso.

DESARROLLO PRACTICO
Como complemento a la exposicion tedrica los asistentes participan en grupos
de trabajo en la resolucion de Casos Practicos.

Se entregara diploma acreditativo de asistencia.
(*) Nota: La resolucion de los casos prdcticos aportados por los asistentes, requiere

suministro de mediciones (espectros) y ensayos realizados. TSI se compromete a
atender todos y cada uno de los casos que se presenten documentados.

INDICE DE SATISFACCION
DEL CLIENTE

8.99 /10

CONTACTA CON NOSOTROS

(L +34913459730 | & www.tsisl.es

AVDA. PiO XII, 44 - EDIFICIO PYOMAR TORRE 2 - BAJO IZDA.
28016 MADRID - TSI@TSISL.ES

INFORMACION ADICIONAL

ESTA FORMACION SE IMPARTE UNICAMENTE DE
MANERA PRESENCIAL

¢A QUIEN VA DIRIGIDO?

Técnicos y Responsables de Departamentos de Fiabilidad y/o
Mantenimiento Predictivo. Con conocimientos bdsicos en la
verificacion del estado de la maquinaria mediante andlisis de
vibraciones y conocimientos bdsicos sobre la cadena de medida,
procesamiento, senal, entre otros.

No se requiere experiencia en diagnostico de maquinaria
mediante andlisis de vibraciones.

FORMALIZACION DE LA MATRICULA

Reservas de plaza mediante teléfono o correo electronico. La
reserva quedard formalizada tras el pago por adelantado de la
tarifa, que deberd realizarse mediante transferencia bancaria.

POLITICA DE CANCELACION

Posibilidad de cancelaciéon hasta 20 dias hdbiles antes del inicio
del curso, se devolverd el importe abonado menos el 15% en
concepto de gastos administrativos, mas el coste del examen.

Para CURSOS ADAPTADOS en las instalaciones del Cliente,
contactar con TSI.



https://www.google.com/search?q=tsi&rlz=1C1GCEU_esES987ES988&oq=tsi&aqs=chrome.0.69i59j46i131i433i512j0i433i512j46i175i199i512j46i199i465i512j46i512l2j46i433i512j0i512.520j0j15&sourceid=chrome&ie=UTF-8&tbs=lf:1,lf_ui:2&tbm=lcl&rflfq=1&num=10&rldimm=15697734148873112835&lqi=CgN0c2laBSIDdHNpkgEIZW5naW5lZXI&ved=2ahUKEwi35cmrmLn1AhVChRoKHbizC6IQvS56BAgdEDE&rlst=f#

C U R SO (24 HORAS)

MANTENIMIENTO PREDICTIVO
DE AVERIAS- MPA

1° convocatoria: 7 al 9 de abril.
2° convocatoria: 6 al 8 de octubre.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

® HORARIO

Mananas: 8:00h a 14:00h | Tardes: 15:00h a 18:00h
Viernes: 8:00h a 15:00h

® PRECIO

Curso: 1.100€ + IVA (Incluye documentacion, almuerzo y
café en los descansos)

® LUGAR

Oficinas TSI

Direccion: Publio Beltran Palomo.
Formadores: Ingenieros especialistas en ruido y vibraciones.

NUESTRAS CLAVES DEL EXITO

Solidez y experiencia: Curso derivado del MPA, impartido de
forma continua desde 1983, con la participacion de mads de
1.500 empresas.

Enfoque formativo: Formacion independiente de marcas
comerciales, orientada a la cuadlificacidon técnica y a la
resolucién prdctica de averias.

Equipo docente: formadores de TSI con mdas de 35 anos de
experiencia y respaldo de mds de 2.000 estudios reales de
diagnéstico.

Formacion continua: acceso posterior a un equipo de
especialistas en TSI para soporte técnico y consultas
profesionales.

TSIH

TECNICAS Y SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L

"Aproveche la oportunidad de aprender con sus
casos reales y disponer de un diagnéstico
preliminar a la finalizacion del curso”

NUmero maximo de asistentes: 15

Para mas de dos asistentes por empresa se aplicard un descuento del 15%.

Prioridad en la reserva a clientes de TSI.

CONTENIDOS DEL CURSO

l.Introduccion: objetivos y alcance de curso.

2.Mantenimiento predictivo de averias (MPA). Etapas.

3.Conceptos bdsicos de vibraciones. Fisica de la vibracion.

4.L.a medida en el MPA.

5.El andlisis de espectros en el MPA.

6.El diagndstico en el MPA. Diagnostico de fallos mds comunes:
desequilibrio, desalineacion, holguras, resonancias, rodamientos,
engranajes, defectos eléctricos.

7.La correccion en el MPA: equilibrado dindmico de equipos
rotativos.

8.Normas sobre vibraciones en mdquinas rotativas. Su correcta
aplicacion.

9.Implantacion de un sistema de MPA.

10.Introduccion a la monitorizacion en continuo de equipos rotativos.
1.Casos practicos reales*.

12.Resumen y conclusiones del curso.

DESARROLLO PRACTICO
Como complemento a la exposicion tedrica los asistentes participan en grupos
de trabajo en la resolucion de Casos Prdcticos.

Se entregara diploma acreditativo de asistencia.

(*) Nota: La resolucién de los casos prdcticos aportados por los asistentes, requiere
suministro de mediciones (espectros) y ensayos realizados. TSI se compromete a
atender todos y cada uno de los casos que se presenten documentados.

INDICE DE SATISFACCION
DEL CLIENTE

8.73 /10

CONTACTA CON NOSOTROS

(L +34913459730 | &) www.tsisl.es

AVDA. PiO XIlI, 44 - EDIFICIO PYOMAR TORRE 2 - BAJO IZDA.
28016 MADRID - TSI@TSISL.ES

INFORMACION ADICIONAL

ESTA FORMACION SE IMPARTE UNICAMENTE DE
MANERA PRESENCIAL

¢A QUIEN VA DIRIGIDO?

Técnicos y Responsables de Departamentos de Fiabilidad y/o
Mantenimiento Predictivo. Con conocimientos badsicos en la
verificacion del estado de la maquinaria mediante andlisis de
vibraciones y conocimientos bdsicos sobre la cadena de medida,
procesamiento, senal, entre otros.

No se requiere experiencia en diagnostico de maquinaria
mediante andilisis de vibraciones.

FORMALIZACION DE LA MATRICULA

Reservas de plaza mediante teléfono o correo electronico. La
reserva quedard formalizada tras el pago por adelantado de la
tarifa, que deberd realizarse mediante transferencia bancaria.

POLITICA DE CANCELACION

Posibilidad de cancelacion hasta 20 dias hdbiles antes del inicio
del curso, se devolverd el importe abonado menos el 15% en
concepto de gastos administrativos, mds el coste del examen.

Para CURSOS ADAPTADOS en las instalaciones del Cliente,
contactar con TSI.



https://www.google.com/search?q=tsi&rlz=1C1GCEU_esES987ES988&oq=tsi&aqs=chrome.0.69i59j46i131i433i512j0i433i512j46i175i199i512j46i199i465i512j46i512l2j46i433i512j0i512.520j0j15&sourceid=chrome&ie=UTF-8&tbs=lf:1,lf_ui:2&tbm=lcl&rflfq=1&num=10&rldimm=15697734148873112835&lqi=CgN0c2laBSIDdHNpkgEIZW5naW5lZXI&ved=2ahUKEwi35cmrmLn1AhVChRoKHbizC6IQvS56BAgdEDE&rlst=f#

C U R SO (24 HORAS)

DE AVERIAS
CASOS PRACTICOS

1° convocatoria: 14 al 16 de abril.
29 convocatoria: 13 al 15 de octubre.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

® HORARIO

Mananas: 8:00h a 14:00h | Tardes: 15:00h a 18:00h
Viernes: 8:00h a 15:00h

® PRECIO

Curso: 1.100€ + IVA (Incluye documentacion, almuerzo y
café en los descansos)

e LUGAR

Oficinas TSI

Direccion: Publio Beltran Palomo.
Formadores: ingenieros especialistas en ruido y vibraciones.

NUESTRAS CLAVES DEL EXITO

Solidez y experiencia: Curso derivado del MPA, impartido de
forma continua desde 1983, con la participacion de mads de
1.500 empresas.

Enfoque formativo: Formacion independiente de marcas
comerciales, orientada a la cuadlificacidon técnica y a la
resolucién prdctica de averias.

Equipo docente: formadores de TSI con mdas de 35 anos de
experiencia y respaldo de mds de 2.000 estudios reales de
diagnéstico.

Formacion continua: acceso posterior a un equipo de
especialistas en TSI para soporte técnico y consultas
profesionales.

TSIH

TECNICAS Y SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L

"Aproveche la oportunidad de aprender con sus
casos reales y disponer de un diagnéstico
preliminar a la finalizacion del curso”

NuUumero maximo de asistentes: 15

Para mas de dos asistentes por empresa se aplicara un descuento del 15%.

Prioridad en la reserva a clientes de TSI.

CONTENIDOS DEL CURSO

l.Introduccion.

2.Puesta a punto: repaso de conceptos bdsicos de vibraciones.

3.La metodologia de la consultoria de averias. Andlisis de causa
raiz. ;queé es y como se aplica?

4.Técnicas experimentales de diagnostico de averias. ¢cudando y
como aplicarlas? icomo salvar las limitaciones de mi
equipamiento?

5.Métodos de correccion i: equilibrado dindmico: normativa,
equilibrado “in-situ” y en bancada. Equiliborado en uno y dos
planos: la tecnica. Casos practicos.

6.Métodos de correccion ii: “reforzar mi estructura”. jcudando y
como? Conocimiento de técnicas analiticas para su
optimizacion. Casos reales.

7.Métodos de correccion iii: aislamiento de vibraciones en
maquinas y equipos.

8.Casos practicos reales. Identificacion de averias en:
rodamientos, ventiladores, resonancias, bombas de agua de
alimentacion, compresores centrifugos, reductores, motores
eléctricos, turbinas de gas, bombas hidrdulicas, grandes
estructuras, grupos turbogeneradores, aerogeneradores, etc.

9.Resolucion de averias aportadas por los asistentes*.

10.Resumen y conclusiones.

(*) Nota: La resolucion de los casos prdcticos aportados por los asistentes, requiere
suministro de mediciones (espectros) y ensayos readlizados. TSI se compromete a

atender todos y cada uno de los casos que se presenten documentados.

INDICE DE SATISFACCION
DEL CLIENTE

8.59 /10

CONTACTA CON NOSOTROS

(L +34913459730 | & www.tsisl.es

AVDA. PiO XIlI, 44 - EDIFICIO PYOMAR TORRE 2 - BAJO IZDA.
28016 MADRID - TSI@TSISL.ES

INFORMACION ADICIONAL

ESTA FORMACION SE IMPARTE UNICAMENTE DE
MANERA PRESENCIAL

¢A QUIEN VA DIRIGIDO?

Técnicos y Responsables de Departamentos de Fiabilidad y/o
Mantenimiento Predictivo. Con conocimientos bdsicos en la
verificacion del estado de la maquinaria mediante andlisis de
vibraciones y conocimientos bdsicos sobre la cadena de medida,
procesamiento, senal, entre otros.

No se requiere experiencia en diagnodstico de maquinaria
mediante andilisis de vibraciones.

FORMALIZACION DE LA MATRICULA

Reservas de plaza mediante teléfono o correo electronico. La
reserva quedara formalizada tras el pago por adelantado de la
tarifa, que deberd realizarse mediante transferencia bancaria.

POLITICA DE CANCELACION

Posibilidad de cancelacion hasta 20 dias hdbiles antes del inicio
del curso, se devolverd el importe abonado menos el 15% en
concepto de gastos administrativos, mds el coste del examen.

DESARROLLO PRACTICO

Como complemento a la exposicidn tedrica los asistentes participan en
grupos de trabajo en la resolucion de Casos Prdcticos.

Se entregara diploma acreditativo de asistencia.

Para CURSOS ADAPTADOS en las instalaciones del Cliente,
contactar con TSI.



https://www.google.com/search?q=tsi&rlz=1C1GCEU_esES987ES988&oq=tsi&aqs=chrome.0.69i59j46i131i433i512j0i433i512j46i175i199i512j46i199i465i512j46i512l2j46i433i512j0i512.520j0j15&sourceid=chrome&ie=UTF-8&tbs=lf:1,lf_ui:2&tbm=lcl&rflfq=1&num=10&rldimm=15697734148873112835&lqi=CgN0c2laBSIDdHNpkgEIZW5naW5lZXI&ved=2ahUKEwi35cmrmLn1AhVChRoKHbizC6IQvS56BAgdEDE&rlst=f#

C U R SO (21 HORAS)

DIAGNOSTICO DE
AVERIAS EN BOMBAS

19 convocatoria: 22 al 24 de abril.
2° convocatoria: 23 al 25 de septiembre.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

® HORARIO

Mananas y tardes: 9:00 a 14:00 - 15:00 a 18:00h
Viernes: 9:00 a 14:00h

® PRECIO

Curso: 900€ + IVA (Incluye documentacion, almuerzo y
café en los descansos)

e LUGAR

Oficinas TSI

Direccion: Publio Beltran Palomo.
Formadores: Ingenieros especialistas en ruido y vibraciones.

NUESTRAS CLAVES DEL EXITO

Solidez y experiencia: Curso derivado del MPA, impartido de
forma continua desde 1983, con la participacién de mds de
1.500 empresas.

Enfoque formativo: Formacidén independiente de marcas
comerciales, orientada a la cualificacion técnica y a la
resolucién prdctica de averias.

Equipo docente: formadores de TSI con mds de 35 afos de
experiencia y respaldo de mdas de 2.000 estudios reales de
diagnéstico.

Formacion continua: acceso posterior a un equipo de
especialistas en TSI para soporte técnico y consultas
profesionales.

TSIH

TECNICAS Y SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L

"Aproveche la oportunidad de aprender con sus
casos reales y disponer de un diagnéstico
preliminar a la finalizacién del curso”

CONTENIDOS DEL CURSO

l.Introduccion | principios bdsicos.

2.Componentes principales.

3.Clasificacion de tipos de bombas.

4.Modos de fallo principales.

5.Normativas aplicables.

6.Herramientas para la optimizacion.

7.Ensayos dinamicos: e. Variable, andlisis modal, a. Torsional y
estudios de reforzado.

8.Casos prdcticos reales. Identificacion y correccion de fallos
complejos.

9.Resumen y conclusiones.

Numero mdximo de asistentes: 15
Para mads de dos asistentes por empresa se aplicard un descuento del 15%.
Prioridad en la reserva a clientes de TSI.

(*) Nota: La resolucion de los casos prdcticos aportados por los asistentes, requiere
suministro de mediciones (espectros) y ensayos realizados. TSI se compromete a
atender todos y cada uno de los casos que se presenten documentados.

INDICE DE SATISFACCION
DEL CLIENTE

8.84 /10

CONTACTA CON NOSOTROS

(L +34913459730 | &) www.tsisl.es

AVDA. PiO XII, 44 - EDIFICIO PYOMAR TORRE 2 - BAJO IZDA.
28016 MADRID - TSI@TSISL.ES

INFORMACION ADICIONAL

ESTA FORMACION SE IMPARTE UNICAMENTE
DE MANERA PRESENCIAL

¢{A QUIEN VA DIRIGIDO?

Técnicos y Responsables de Departamentos de Fiabilidad y/o
Mantenimiento Predictivo. Con conocimientos bdsicos en la
verificacion del estado de la maquinaria mediante andlisis de
vibraciones y conocimientos bdsicos sobre la cadena de medida,
procesamiento, senal, entre otros.

No se requiere experiencia en diagnostico de maquinaria
mediante andlisis de vibraciones.

FORMALIZACION DE LA MATRICULA

Reservas de plaza mediante teléfono o correo electronico. Sujeta
al pago por adelantado de la tarifa mediante talon nominativo o
transferencia bancaria.

POLITICA DE CANCELACION

Posibilidad de cancelaciéon hasta 20 dias hdbiles antes del inicio
del curso, se devolverd el importe abonado menos el 15% en
concepto de gastos administrativos, mds el coste del examen.

DESARROLLO PRACTICO

Como complemento a la exposicion tedrica los asistentes participan en
grupos de trabajo en la resolucién de Casos Prdcticos.

Se entregara diploma acreditativo de asistencia.

Para CURSOS ADAPTADOS en las instalaciones del Cliente,
contactar con TSI.



https://www.google.com/search?q=tsi&rlz=1C1GCEU_esES987ES988&oq=tsi&aqs=chrome.0.69i59j46i131i433i512j0i433i512j46i175i199i512j46i199i465i512j46i512l2j46i433i512j0i512.520j0j15&sourceid=chrome&ie=UTF-8&tbs=lf:1,lf_ui:2&tbm=lcl&rflfq=1&num=10&rldimm=15697734148873112835&lqi=CgN0c2laBSIDdHNpkgEIZW5naW5lZXI&ved=2ahUKEwi35cmrmLn1AhVChRoKHbizC6IQvS56BAgdEDE&rlst=f#

